rocyaapeTseHHoE OmKeTHOE obweobpasosaTenpHoe yupexaenne CaMapekoii obmacti
cpeaHas obueobpasoBaTenbHas MKOIa HMEHH
Fepost Coserckoro Coroza ®&nopa Hukoraesuua Moxeneposa ¢. Prrcaiikuso
MyHHIMTAARHOTO paiioHa [ToxeucTHeBekuii Cavapckoii 06aacTi

«PACCMOTPEHA» «JIPOBEPEHA»
Ha saceaauuu MO 3amMecTHTeNb HPEKTOPA LIKOJIbI

c-\-m T F'"-
[Mporoxoa Nol no ¥YBP e \*Lpg \‘“\‘\ aro p*;:’; 0,
PYKOBOAHTETD y P e

«ddy Oro g‘,‘;{&f Y2020r. «olF» Q;ﬁ% (o7Th 2020 T.

aOca.wa "o )
fH
llrrurlv " .«9.&00

Lo%

Pabouast mporpamma mo yueOHOMY MPEAMETY

X HUMUI»

10-11 xmaccel

(6a30BbIi YpOBEHD)

Yuurens: Xycenbaera T.M.



1. ITosicHUTENBbHAA 3aNIHCKA

Hns  peamuzammu  PaGoueidt mporpaMmbl  UCHOJIB3YETCS  y4eOHO-MeTOAHYeCKHi
KOMIUIEKT, BKIrouaronmii: yueonuku Pymsutuc I'.E., ®enpaman @.I'. Xumwus. Opranuueckas
xumus. 10 kmacc: yuyeOHUK uisi 001Ie00pa3oBaTeIbHBIA yUpPEKACHHUI: 0a30BbIi ypoBeHb / [
E.Pym3utuc, @. I'. ®enpaman. — M.: I[Ipocsemenune, 2016. Xumusi: OCHOBBI OOIIECH XHUMHH:
yueO. s 11 k. o0meoOpa3oBaTenbHBIX YyUupekaeHuid: 0a30Bbiid ypoBeHb /I'. E. Pymsutuc, @©. I'.
®enpaman. — M.: IlpocBenienune, 2015; meroauyeckoe nocodue ans yuutens ['apa H.H. Xumus.
VYpoku B 10 kiacce: mocobue isi yduTesnedl o001eoOpa3oBaTeNIbHBIX yUpPSXKACHHH. — M.:
[Tpocsemenne, 2009. — 11lc; I'apa H.H. IIporpammbl 001mieoOpa3oBaTeNbHbIX — YUPEKICHHA.
Xumus. 8-9,10-11 kmaccel, 6a30Bbiii ypoBeHb. — M.: IIpocBemenue, 2008.

B OCHOBY KypcCa IOJIOKCHBI BEAYIIIMEC HACH:

° MaTepuaIbHOE €AMHCTBO M B3aUMOCBSI3b OOBEKTOB U SIBJICHUW TIPUPO/IBI;

° B3aMMOCBSI3b COCTaBa, CTPOECHHUS, CBOWCTB, INOJYYEHHUS M MPUMEHEHHUS BEIIECTB U
MAaTEepHAJIOB;

° Beyliasi pojb TEOPETHUECKUX 3HAHHM 71 OOBACHEHUS U MPOTHO3UPOBAHUS XUMHUYECKHUX
SIBJIEHU, OLIEHKH UX MPAKTUYECKOW 3HAYNMOCTH;

° pa3BUTHE XMMHUYECKON HAyKM M IPOU3BOACTBO XMMHUYECKHX BEIIECTB M MATEPHAJIOB i

yIIOBJIETBOPEHHS HACYIIHBIX MOTPEOHOCTEl YenoBeKka U 00IIecTBa, peleHus ro0aIbHbIX TpobieM
COBPEMEHHOCTH;
o TE€HETUYECKas CBSI3b MEXK/ly BEIIECTBAMHU.

W3ydyenne xuMuM B CTapliei IIKoie Ha 0a30BOM ypOBHE HAMpaBICHO Ha JOCTH)KEHUE
CHEAYIOUIUX LeJeH:

. OCBOCHME 3HAHUHW O XUMHYECKOM COCTaBIIAIOLIEH €CTECTBEHHO-HAYYHOM KapTHUHBI MHPA,
BAKHEUIINX XUMUYECKUX IOHATUAX, 3aKOHAX U TCOPUSX;

o OBJIAAICHUC YMCHHUAMHU NPHUMCHATH IIOJYUYCHHBIC 3HAHUA IJIA 00BSICHEHUS paSHOO6pa3HLIX
XUMHYCCKUX SBJICHUM M CBOMWCTB BCIICCTB, OLUCHKH pPOJIM XUMHHU B PA3BUTUH COBPECMCHHBLIX
TEXHOJIOTHH U MMOJIYYCHHHU HOBBIX MATCPUATIOB,

° Pa3BUTHUC IIO3HABATCIIbHBIX HMHTCPECOB W HHTCIUICKTYAJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B nponecce
CaMOCTOATCIIBHOT'O HpI/IO6p€T€HI/I$I XUMHYSCKHX 3HAaHMM C HCIOJIb30BaHHEM PA3IINYIHBIX
HCTOYHHUKOB I/IHq)OpMaI_II/II/I, B TOM YHCJIC KOMIIBFOTCPHBIX;

o BOCIIUTAaHHE YOEKICHHOCTH B MO3UTHUBHOW PO XMMHH B JKU3HH COBPEMEHHOT'O OOIIECTBa,
HEO0OXOMMOCTH XUMUYECKH TPAMOTHOT'O OTHOIIICHHS K CBOEMY 37I0POBBIO M OKPYKAIOIIEH cpefie;

o MIPUMEHEHNUE TOJYyYEHHBIX 3HAHUM M yMeHHUH JUisi 6€30IacHOro MCHOJIb30BAaHUS BEILECTB U
MaTepHalioB B OBITY, CEJIbCKOM XO3SHCTBE W Ha NMPOU3BOJCTBE, PEIICHUs MPAKTUYECKHX 3a]ad B
MOBCEIHEBHON JKU3HHU, TNPEAYNPEXKICHHS SBIECHUIN, HAHOCAIIUX Bpel 3I0pPOBbI0 YEIOBEKa U
OKpY>Karollen cpefe.

Pacnpenenenne wacoB IO TeMaM COCTAaBJIEHO Ha OCHOBE aBTOPCKOW IMPOTPaMMBI.
@opMyIMpOBKa Ha3BaHUI pa3/ielioB U TEM COOTBETCTBYET aBTOPCKOW MporpamMMe. B naHHyro
PaGouyro nporpammy BHECEHBI CIEAYIOIINE U3MEHEHHS .

3a CcuéT pe3epBHOIO BPEMEHU YBEJIWYEHO KOJIMYECTBO YacOB HAa H3YYEHHE  TEMBI
«ApoMaTuyeckue yriaeBoaoponbl» Ha 1 wac, Tembl «CrnupTbl U (QeHoNb» Ha | dYac, Tembl
«Cnoxuble >upsl. Xupe» Ha 1 yac m Tembl 11 «AMHHBI M aMHHOKHCIOTB» Ha 1 uac.
KoppekTuBbl BHECEHBI B CBS3U € OOJBIIUM 00HEMOM TeopeTudeckoro Mmarepuana. Cokpaméno Ha 1
yac uszydyeHue Tembl «benkm» m Ha 1 yac - Tembl «CHHTETHMYECKHE MONUMEpPBI». B Temy
«Ileproguyeckuii 3aKOH U MEPUOAMYECKAsT CHCTeMa XMMHUYECKUX 3jeMeHToB [[.M.MenneneeBa Ha
OCHOBE YUYEHHUS O CTPOCHHHU aTOMOB» U3 pe3epBa aoOaBieHo 1 gac s 6onee 00CTOSATEILHOTO
MOBTOpEHMS MaTeprana. B temMy «CTpoeHHe BeliecTBa» U3 pe3epBa Jg00aBieH 1 yac, TOCKOIBKY
M3y4aeMbIl B HEH MaTepuall BaXKEH Ul IIOHMMAHMSA OCHOB XMMMYECKOM Haykh. M3 Temsbl «
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I'eHeTnueckass CcBA3b HEOPraHWMYECKUX M OpPraHMYECKUX BemecTB. lIpakTukym» HCKIO4YEHa
npakTuueckas pabora «PerieHne kauyecTBEHHBIX U PACUETHBIX 3a/4auy». BKitoueHa mpakThyeckas
pabota «Pemenne sKcriepuMEHTAIBHBIX 3a/1a4 110 TeMe «MeTayuibl 1 HeMeTaluib». B nanHyto Temy
n00aBJIeHO S Y U3 pe3epBa Ha pelIeHne PacuETHRIX 3ajau.

OcHoBHOIi (opMoOli opraHuzanuu y4eOHOTo mpolecca sBISETCs ypok. B mpenonaBaHuu
Kypca HCIOJb3YIOTCS ydalluMmucs: (poHTadbHas pabora, B Maiblix rpymmax (2-3 denoBeka);
poeKTHast paboTa; uccie0BaTeIbCKas eI TeNbHOCT; HHPOPMALIMOHHO-TTIOUCKOBAS I€ATEIIHOCTB;
BBITIOJTHEHHUE NMPAKTUYECKUX U J1a0OpaTOPHBIX PadoT.

[Ipeobnanaromeit bopmoit TEKYILETO KOHTPOJIA BBICTYIIAET MMM CbMEHHBIN
(camocTOATEIbHBIE U KOHTPOJIbHBIE Pa0OThI, MPAaKTHUECKHE pabOThl, TECThl) U YCTHBIM OIpPOC
(cobecenoBaHue).

Cpox peanmm3zanuu Pabodeir mporpammel - 2 roja.

Pabouvas mporpamma BKIIIOYAET CIEAYIOIINE Pa3/ieibl:

[losicHuTenbHas 3anucKa

OO61as xapakTepucTHKa y4eOHOro npeameTa

Ornucanme Mecta yyeOHOTO IpeaMeTa B y4eOHOM I1IaHe

TpeboBaHMs K YPOBHIO IIOATOTOBKU yJaIUXCs

Y4eOHO-TeMaTH4eCKHi MJIaH

Coneprkanue y4eOHOro Kypca
. [lepeuenp  y4yeOHO-METOAUYECKOTO U MaTepHUaIbHO-TEXHHUYECKOro  obOecredeHus
00pa3zoBaTeNBHOTO IpoIiecca
8. [Tpunosxenue (KaleHIapHO-TEMAaTUYECKOE TIIAHUPOBAHHE)

NogakrownhE

2. OO0masi xapakTepuCTHKA y4eOHOI0 MpeaMeTa

B 10 xmacce w3ywaercss OpraHMYecKas XUMHs, TEOPETUYECKYI0 OCHOBY KOTOpOW
COCTABJISIIOT COBPEMEHHAs TEOPUS CTPOCHUSI OPraHUYECKUX COETUHEHUH, TOKA3bIBAIOIAs €IUHCTBO
XUMHYECKOTO, DJICKTPOHHOI'O WU NPOCTPAHCTBECHHOI'O CTPOCHUSA, ABJICHHA I'OMOJIOTMU U U30MCPUH,
KJaccu(uKalus ¥ HOMEHKJIATypa OpraHMYecKHUX COelMHEHMH. Bech Kypc opraHMYecKoll XuMHu
NpOHM3aH WJAEeH 3aBUCHMOCTH CBOWCTB BEIIECTB OT COCTaBa M WX CTPOCHHUsS, OT XapakTepa
(GYHKIMOHATIBHBIX TPYNI, a TaKKe TeHETHYECKUX CBs3ed MeXay KiaccaMh OpraHMYecKHX
COCIMHEHU.

Benymas ponb B pacKpbITHH cOAepKaHHUS Kypca XuMuu 11 kjgacca mpUHAIJIEKUT
BHGKTpOHHOﬁ TCOpUHU, MECPHOJUUYCCKOMY 3aKOHY M CHUCTEMC XHMHUUCCKHX JJICMCHTOB KakK
HanboJiee 0OIIUM HayYHBIM OCHOBAaM XMMUH

ConepkaHue STHUX pa3/elioB XMMHH PACKpPHIBAETCS BO B3aWMOCBSI3M OPTaHUYECKHX U
HEOpPraHMYEeCKUX BEIIECTB.

B nanHOM Kkypce cucTemMaTH3UpPYIOTCS, O0OOIIAIOTCS MU YIIIyOJISIFOTCSL 3HaHHUSL O paHee
M3YYEHHBIX TEOPHUAX U 3aKOHAX XMMHYECKOW HayKH, XMMHYECKHX MPOLECCax U MPOU3BOACTBax. B
3TOM O6yanOHIHMCH MMOMOTar0T pas3IMYHbIC HArJIAJHBIC CXEMBI U Ta6.]'H/IIH)I, KOTOPBIC ITO3BOJISAIOT
BBIJICJIUTH CAMOE TJIABHOE, CAMOE CYIIIECTBEHHOE.

ConmepkaHWe OTHX pa3/IelOB XHMHU DPACKPBIBAE€TCS BO B3aWMOCBSI3M OpPTaHMYECKUX U
HEOpPraHMYEeCKUX BelecTB. B mTaHHOM Kypce copepikaTcsi BakHEHIIIne CBeIeHUs], CIOCOOCTBYIOIINX
(hopMHUPOBAHHIO 3TOPOBOTO 00pa3a JKU3HU U OOIIEH KyJIbTYPhI YEIOBEKA.

B wu3yuenumu Kypca 3HAuMTEIbHAass pPOJIb OTBOAUTCS XHUMHUYECKOMY HKCIEPUMEHTY:
MIPOBE/ICHUIO MTPAKTHYECKUX W Ja0OpaTOPHBIX pabOT M OMUCAHUIO WX PE3YJIbTaTOB; COOIIOICHUIO
HOPM U IIPABUJI TOBEICHUS B XUMHUECKUX J1a00PaTOpHUsX.

3. Onucanue Mecta y4eOHOro npeaMera B yueOHOM ILIaHe
Ha m3yuenue mpenmera «Xumus» (6a30Beii ypoBeHb) B 10- 11 xmaccax B y4eOHOM IuiaHe
orBoautcs 136 wacoB (o 68 wacoB B kaxkaoM Kiacce, u3 pacuéra 1o 2 yaca (1+1) B Hemesio).
JIOTIOTHUTENBHBINA Yac B HEJEIIO BBIACICH M3 MIKOJIBHOTO KOMIIOHEHTA MO 3alpocaM yYEHUKOB M
pOAMTENEH Yachl HA PACIIMPEHHOE U3YYCHUE XHUMUHU.



[TporpamMma paccuutana Ha 34 y4deOHbIX Hemeau. B 10 kimacce mo mporpamMme MpemaycMOTPEHO
BBITIOJITHCHUE 4 KOHTPOJIbHBIX padoTbl u 6 npakTuyeckux paodor, B 11 kmacce - 4
KOHTPOJIbHBIX Pa00ThI 1 6 MPAKTHYECKUX PabOT.

4. TpeGoBaHUsI K YPOBHIO OATOTOBKHU y4alINXCs

B pesynbTare u3ydeHuss XUMHHA Ha 0a30BOM YPOBHE YUEHHK JOJDKCH 3HATHh U
NMOHUMATh:

* BaIICHeNlWUEe XUMUYECKUe NOHAmMUA: BEUIECTBO, XUMHYECKUU 3JIEMEHT, aTOM,
MOJIEKYyJIa, OTHOCHUTEJIbHBIE aTOMHAs W MOJICKYJsipHAas MaccChl, HOH, aJUIOTPOIIUS,
U30TOIIbI, XWUMHUYECKasi CBSI3b, HJIEKTPOOTPHUIIATEIIBHOCTb, BaJICHTHOCTb, CTEIICHb
OKHCJICHHSI, MOJIb, MOJISIpHasl Macca, MOJIIPHBIA 00BbeM, BEIIeCTBA MOJICKYJISIPHOTO U

HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUS, pacTBOPHI, SJIEKTPOJIUT u HeRJIEKTPOJIUT,
AIEKTPOJUTHYECKAS JIUCCOIUAIMS, OKHCIUTEIh W BOCCTAHOBUTEIb, OKHUCIICHHE U
BOCCTaHOBIICHHUE, TEMJIOBOM addexT peakuumu, CKOPOCTh XUMHYECKOU

peakiuu, KaTtajiu3, XHUMHYECKOe paBHOBecue, (QyHKIHOHAJbHAs TpyMIia, HU30MEpUs,
TOMOJIOTHS;

* OCHOG6HbBIE 3AKOHbL XUMUU:G COXPAHCHHs MAacCChbl BEIIECTB, ITOCTOSHCTBA
cocTaBa, NePUOAUUYECKUN 3aKOH;

* OCHOGHblEe meopuu XumMuu: XUMHUYECKOU  CBSI3H, DIIEKTPOJIUTHUECKOU
JIMCCOLIUALIMM, CTPOEHUSI OPTaHUYECKUX COCTUHEHUN;

* gajICHellwiue eeuiecmea U mamepuaibl: OCHOBHBIC METAJUIBl U CIUIABBHI,
cepHas, COoJisHasi, a30THAasl U YKCYCHas KHCJIOTHI, IIEJI0YH, AMMHAK, MUHEpPAJIbHBIC
yaoOpeHusi, MeTaH, STHUJIEH, alleTHUJIE€H, OCH30JI, 3TAaHOJ, >XUPBI, MbLJIa, TJIIOKO3a,
caxapo3sa, Kpaxmall, KJieTdyaTKa, OeJIKU, UCKYCCTBEHHbIE U CHUHTECTHYECKHE BOJIOKHA,
Kay4yyKH, MJ1aCTMacCCHhI;

YMeTb: Ha3bléamsb W3YUYECHHBIE BEIIECTBA MO TPUBHAIBHOU WM MEXIAYHapOJHOU
HOMEHKIJIaTypE;

* onpedenamp BAJCHTHOCTh U CTEIICHb OKHCIEHUS XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB, THUII
XUMHUYECKOW CBSI3W B COEIMHEHHUSX, 3apsji HMOHA, XapaKTep Cpelbl B BOJIHBIX
pacTBOpax HEOPraHUYECKUX COECAUHEHHUM, OKHUCIUTEIb M BOCCTAHOBUTEINb, MPHUHAMI-
JISY)KHOCTB BEIIECTB K PA3JIMUYHBIM KJacCcaM OPraHUYECKHUX COEINHECHUI;

e Xapaxkmepu3oéamp DICMEHTHl MAaAJbIX I[EPUOJOB II0 HX IIOJIOKEHUIO B
nepuoanyeckon cucreme JI. M. MeungeneeBa; oOIHMEe XUMHUYECKHE CBOMCTBa
METaJIJIOB, HEMETAJJIOB, OCHOBHBIX KJAaCCOB HEOPraHUYECKHUX W OpPraHUYECKUX
COCIMHEHUN; CTPOCHHME ¢M XUMHUYECKHE CBOWCTBA W3YYEHHBIX OPraHUYECKHUX
COCIUHECHUI;

* 00bACHAmMbL 3aBUCUMOCTH CBOWCTB BEIIECTB OT HMX COCTaBa W CTPOCHHUS,
OpUPOy XHUMHUYECKOW CBsA3M (MOHHOM, KOBAJEHTHOM, METaNTNYECKOM),
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHUMHYECKOW pEaknuu U TIOJOXKEHHUSI XHUMHUYECKOTO
paBHOBECHS OT PA3JIMYHBIX (PAKTOPOB;

* @bINOIHAMBL XUMHYECKHUN DJKCIEPUMEHT TII0 PACIO3HABAHUIO BAKHEUIIUX
HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKUX BEIIECTB;

* nP0BOOUmMB  CAMOCTOSATEIBHBIH  TOWCK XHUMHYECKOW wuHopMamuu c
UCTOJIb30BAHUEM  PAa3JIHYHBIX  HUCTOYHUKOB  (HAYYHO-TIOOMYJSIPHBIX  HW3JaHUU,
KOMTIIBIOTEPHBIX 0a3 JITaHHBIX, HHTEPHET-PECYPCOB);

* ucnonvzoeamsp KOMIBIOTEPHBIE TEXHOJOTUU [JIsi O0OpabOTKHM ©W mepeladu
XUMHUYECKOU HH(POPMAIIUU U €€ TIPEJICTABIICHUS B pPa3IuYHBIX popMax;
HCIMOJIb30BATH NPUOOPETEHHbIE 3HAHUA U YMEHMS] B MPAKTHYECKOM AesATeJIbHOCTH U
MOBCEIHEBHOM KHU3HMU C IIEIIBIO:

* OOBSICHEHUSI XUMHYECKHX SBJICHUW, NPOUCXOAAIIMX B OpUPOJE, OBITY U Ha
MPOU3BO/JICTBE;

* DKOJIOTUYECKH T'PaMOTHOT'O IOBEJCHHUS B OKPY KAIOLIEU CPELE;



* OIICHKU BJIUSTHUSI XUMHUYECKOT'O 3arpsI3HSHUSI OKPYKAIOIIEeH cpeabl Ha OPTaHU3M
JeJloBeKa U APYyTHUe )KUBBIC OPTaHU3MBI;

e 0e30MacHOr0  OOpallleHus] C TOPIOYMMHM W TOKCUYHBIMU  BEIIECTBaMH,
nabopaTopHBIM 000OPYIOBAaHUEM;

* IPUTOTOBJICHUS pacTBOpPOB 3aJJaHHON KOHIIEHTpAalluH B ObITYy M Ha
IIPOU3BOJICTBE.
o. Y4yeOHO-TeMaTHYeCKHI IIaH
10 kaace
Ne HaumeHoBaHue pa3jiesia U TeM Yacel IlnanoBbIe IIpumeyanue
n/n y4eOHOro CPOKH
BpeMeHH MOXO0KIeHHUS
1 Tema 1. TeopeTuueckre OCHOBBI 4 CEHTSI0pb
OpPraHUYeCcKON XMMHUU
Pazgen Yruesogopoabl 24
2 Tewma 2. [IpeaenvHblie yrieBoAOPOIbI 7 CEHTSAOPB-
OKTS0pb
3 Tema 3. HenpenenbHble 6 OKTSIOpB
YTJIEBOIOPOIbI
4 Tema 4. Apomaruueckue 5 OKTSI0pb-
YTJIEBOIOPO/IbI HOSI0pb
5 Tewma 5. [IpupoHbIE HCTOYHUKH 6 HOSIOpb-
YTJIEBOJIOPOJIOB nekadpb
Paznen Kuciaopoacoaep:kammue 27
OpraHuvecKue coeJUHEeHUsl
6 Tema 6. CiupThl ¥ PEeHOIBI 7 nexadpb-
STHBaph
7 Tema 7. Anbaeruipl, KETOHBI 3 SIHBaph
8 Tema 8. KapOoHOBBIE KHCIIOTEI 6 dbeBpaib
9 Tema 9. Cnoxusie 3¢upsl. XKups 4 deBpanb-MapT
10 Tema 10. YrneBoabl 7 MapT-anpeib
Pasznen A3zorconepaxamme 7
OpraHuvecKue coeTuHEeHUsl
11 Tema 11. AMUHBI 1 aMUHOKHUCIIOTBI 4 anpenb
12 Tewma 12. benku 3 ampenp -Mai
Pa3znen BbicokomosiekyJisipHbie 6
coeIMHeHHUSs
13 Tema 13. CuHTETHYECKHE TTOTMMEPHI 6 Mait
11 kaace
Ne HanmenoBanue pa3aenoB u TeM Yacel IImanoBeie [Tpumeuanue
n/m y4eOHOTO CpOKH
BPEMEHHU MIPOXOKACHUS
1 Pasgen Teopernyeckne 0CHOBBI 30




XUMUH
Tewma 1. Baxneimme xumMuaeckue 3 ceHTAGph
MTOHATHS M 3aKOHBI

2 Tema 2. [lepuonnyeckuii 3aK0H 1 5 CCHTSOPb-
MEPUOJINYECKAs CHCTEMA XUMHUYECKHUX OKTS0Pb
aneMmeHToB JI.11.MeHieneeBa Ha
OCHOBE yYEHUS O CTPOSHUHU aTOMOB

3 Tema 3.CTpoeHue BemecTBa 9 OKTSOpB

4 Tema 4. Xumuueckue peakiuu 13 HOSOPB-

neKadpb

5 Pa3znen Heopranmueckasi XuMus 38

neKaophb-
Tema 5. Meraibt 13 P
(heBpab

6 Tema 6. Hemerasuib 8 (peBpasnp-mapt

7 Tema 7. ['eneTrueckas cBsI3b 17 MapT-Mau
HEOPTaHMYECKHUX M OPraHUIECKUX
BenecTs. [IpakTukym

6.Coneprxanue NporpaMMsbl Y4eGHOT0 npeaMeTa
10 knace
OPTAHUYECKASA XUMUSA
Tema 1. TeopeTuyeckne OCHOBbI OpraHu4ecKoi Xumuu (4 1)
dopMupoBaHUE OPTaHUYECKON XUMHUH Kak Hayku. Opranuueckue BeniectBa. OpraHnyeckast XUMHUS.
Teopust crpoenust opraHnueckux coequHeHuii A. M. bytnepoBa. Yrieponnsiii ckener. Paaukansl.
OyHKIMOHANBHBIE IPYNILL. ['oMmoorndeckuit psaa. ['omomnorn.
CrpykrypHas nzoMepus. Homenknarypa. 3HaueHUEe TEOPUH CTPOEHUSI OPraHUYECKUX COSAMHEHUH.
DJNeKTpOHHAs MPHUPOJAa XMMHUYECKHX CBsI3€M B OpraHMyeckux coeauHeHusx. CrocoObl pa3pbiBa
CBsI3€M B MOJIEKYJIaX OpraHMYecKUX BemlecTB. DnekTpoduisl. Hykneopuist.
Knaccugukaius opraHMuecKiux COeMHEHU.
Jlemoncmpayuu. O3HakOMJIEHHE C 00pasllaMH OpraHMYECKHUX BEIEeCTB M MarepuanoB. Mojenu
MOJIEKYJI OPTaHMYECKUX BEIIECTB. PacTBOPMMOCTH OpPraHMYECKHX BEIIECTB B BOJE U HEBOJHBIX
pactBopuTtensax. [InaBnenue, oOyriaMBaHue U TOPEHUE OPTaHUYECKUX BEIECTB.
YIJIEBOJAOPO/BbI (24 u)
Tema 2. TlpeaenbHble yriieBoaopoabl (ajaKkanbl) (7 4)
DNEKTPOHHOE U IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHHUE ajlKaHOB. ['omosnormueckuil psn. Homenknarypa u
n3omepusa. Ouzndeckne U XMMUYECKHE CBOMCTBA ankaHoB. Peakuus 3amemenus. [lonmyuenue u
IIPUMEHEHUE AJIKAHOB.
[uknoankansl. CTpoeHUE MOJIEKYJ, TOMOJIOrn4Yeckuil psaa. Haxoxnenue B npuponae. usnueckue u
XMMHUYECKHE CBOICTBA.
Ilemoncmpayuu. B3pblB cMecH MeTaHa ¢ BO3yXoM. OTHOIIIEHHE aJKaHOB K KUCJIOTaM, Ieao4am, K
pacTBOpy IepMaHTraHaTa Kajius 1 OpoOMHOI Boje.
Jlabopamopuvie  onvimol. W3roroBnenne  Moaene  MOJEKyd  YIVIEBOJOPOAOB U
raJlOr€HONPON3BOAHBIX.
Ilpakmuueckasa paboma. KadecTBeHHOE OIpeneieHHe yriaepoja, BOJOpoJa M Xjopa B
OpPraHMYECKUX BEIECTBAX.



Pacuemnvie 3a0ayu. HaxoxieHre MOJIEKYJISIPHON (POPMYJIIbl OPraHUYECKOTO COSIMHEHUS MO0 Macce
(00BeEMY) MPOTYKTOB CTOPAHHS.

Tema 3. HenpeneabHble yrieBoaopoasl (6 1)

AJKeHbl. DJEKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE aJKEeHOB. [oMoiioruyeckuit ps.
Homenkiarypa. M3oMepusi: yriepoaHou 1emnu, MoJ0KEHUs: KPaTHOU CBA3H, LIMC-, TPAHC-U30MEpUsL.
XUMUYECKHE CBOMCTBA: pEaKUUU OKHUCICHUS, NPHUCOSAUHEHMs, MonuMepu3anuu. I[IpaBuio
MapkoBHukoBa. llosryuenue u NpuMeHEHNE alIKEHOB.

Ankanuenbl. Ctpoenue. CBoiicTBa, npuMeHeHue. [I[pupoaubiii kKayuyk.

AJNKUHBI. DJEKTPOHHOE W MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHE alleTWieHa. ['OMOJIOTM U HM30MEPHI.
Homenxknarypa. @usnyeckue M XUMUYECKUE CBOMCTBA. Peakuuu npucoequHEeHHs] U 3aMelleHHUs.
[Tonyuyenue. Ilpumenenue.

Hemoncmpayuu. Tlonydenue anertwieHa B jaboparopuu. Peakuus anetuwieHa ¢ pacTBOPOM
nepMaHraHata kaiuss U OpomHOH Bomoil. lopenme anerwieHa. PasnokeHue kaydyka THpu
HarpeBaHUU U UCIIBITAHUE MIPOYKTOB Pa3I0KEHUSI.

Ipakxmuueckas paboma. Ilomyuenue 3TuaeHa U U3y4YE€HUE €TI0 CBOMCTB.

Tema 4. ApomaTnueckue yrjieBoaopo/sl (apenst) (5 1)

ApeHbl. DJEKTPOHHOE U IPOCTPAHCTBEHHOE CTpoeHue OeH3ona. M3oMepuss U HOMEHKIATypa.
duznyeckue U XUMHUYECKUE CBOMCTBa OeHzomna. ['omomoru Genzona. OCoOEHHOCTH XMMHUYECKHX
CBOMCTB TroMOJOroB O€H30Ja Ha INpUMeEpe Toiyosa. ['eHeTudeckass CBS3b apOMaTHYECKUX
YTJIEBOJIOPOJIOB C IPYTUMU KJIacCaMU yTIeBOJIOPOIOB.

Jlemoncmpayuu. beH301 Kak pacTBOpPHUTENb, ropeHue OeHzosa. OTHomieHne OeH3oja K OpOMHOMU
BOJIC U pacTBOPY NepmaHraHara kanus. OKuciaeHue ToIyosa.

Tema 5. llpupoaHble HCTOYHUKH YIJIEBOA0OPOIOB (6 1)

[Tpupoansiii ra3. [lonyrusie HedTaubie ra3pl. Hed1s u HedrenpomykTsl. dusnueckue cBOMCTBA.
CrocoOer  mepepabotkn  Hedtu. Ileperonka. KpekwHr TepMUYECKHM © KaTaTUTHYCCKHA.
Kokcoxumuueckoe npou3BOACTBO.

Jlabopamopuvie onvimul. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3laMu MPOaAYyKTOB HEPTenepepaboTKH.

Pacuemnvie 3a0auu. Onpenenenne MaccoBOd MM 0ObEMHON J0JIM BbIXOJa MPOJYKTA PEaKlUuu OT
TEOPETUYECKH BO3MOYXKHOTO.

KUCJIOPOACOAEPKAILIUE OPTAHUYECKUE COEJIUHEHUSA (27 u)
Tema 6. Cimptsol 1 geHobI (6 1)
OpHoaToMHbIE TpefeNbHble cUpThl. CTpoeHHe MOJIEeKyJ, (QyHKIMOHaIbHas rpymnmna. BogopoaHas
cBs3b. M3omepust u HoMeHkinaTypa. CBolcTBa MeTaHoja (3TaHOIA), MOJTY4YeHHE U IPUMEHEHHE.
du3nosornyeckoe AeMcTBre COUPTOB HAa OpPraHM3M YelloBeKa. [ 'eHeTnuecKasi CBsI3b OJJHOATOMHBIX
IIPEEIbHBIX CIIUPTOB C YIIIEBOJOPOJAMHU.
MHoroaroMHble CIUPTHI. DTUIIEHTIIMKOIb, INniepuH. CBONCTBA, MPUMEHEHUE.
@enonpl. CTpoeHue Monekynbl (eHona. B3aumHOe BIUsSHHE aTOMOB B MOJIEKyJe Ha INpUMeEpe
Mosiekynbl (peHona. CaoiictBa denoma. TokcuuHocTh ¢deHonma u ero coeauHeHuit. [IpuMenenue
¢benona.
Jemoncmpayuu. Bzaumogeiicrsue penona ¢ OpoMHON BOJOH M pacTBOPOM THAPOKCHIA HATPHSL.
Jlabopamopnvie onvimsi. PacTBOpeHUe TiHIIEpHHA B Boje. Peakuus riumiepuHa ¢ TMIPOKCHAOM
memu(ll).
Pacuemnvie 3a0auu. PacueTsl MO XMMHUYECKMM YPaBHEHHUSM IIPH YCJIOBUH, 4YTO OJHO M3
pearupymonux BeIecTB JaHO B U30BITKE.
Tema 7. Anbaernbl, KeTOHbI (3 1)
Anpperuabl. CtpoeHue Monekynasl dopmanpaernna. OyHkuMoHanbHas Tpynmna. M3omepus u
HOMeHKnarypa. CBoiicTBa anpaernzioB. PopManbaerug M aleTIbIETHA: IMOJIy4eHHE U
MIPUMEHEHHUE.
A1nieToH — npeacTaBuTeNb KETOHOB. CTpoeHue MoeKyJsl. [Ipumenenue.
Hemoncmpayuu. B3anmoneiictBue MeTaHans (3TaHalsd) C aMMHMAyHBIM PACTBOPOM OKCHAA
cepebpa(l) u runpokcuna meau(ll). PactBopenue B arieToHe pa3ITUYHBIX OPraHUYECKHUX BEIIECTB.



Jlabopamopuvie onvimol. IlomyueHue »dTaHalsd OKHCIEHHEM OdTaHoia. OKHUCICHHE MeTaHams
(dTaHansg) aMMHUauHBIM pacTBopoM okcuga cepebpa(l). Oxwucimenue MeraHans (dTaHaIA)
ruapokcuiom meau(Il).

Tema 8. KapOoHoBbBIE KHCJIOTHI (6 1)

OMHOOCHOBHEIE TMpeAeNbHbIE KAapOOHOBBIE KHCIOTHL. CTpoeHue Monekyn. DyHKIMOHAIbHAS
rpynna. M3omepuss u HomeHknarypa. CBoiicTBa KapOOHOBBIX KHUCIOT. Peakius stepu-Quxarum.
[Torydenne kapOOHOBBIX KUCIIOT M PUMEHEHHE.

Kpatkue cBeaenus o HenpeaenbHbIX KapOOHOBBIX KUCIOTAX.

['enernyeckas CBsI3b KAPOOHOBBIX KHUCJIOT C IPYTUMU KJIacCaMU OPTaHHUYECKUX COSAMHCHU.
IIpaxmuueckue pabomol

* [Tomy4eHnue u cBOCTBA KAPOOHOBBIX KHUCIIOT.

* Pemienue skcriepuMeHTANIbHBIX 3a/1a4 Ha Paclio3HaBaHUE OPTaHHUYECKUX BEIIECTB.

Tema 9. Cioxunbie 3¢pupsbl. ZKupsl (3 1)

Crnoxxuble 3(QUpHI: CBOHCTBa, MoiyueHue, npumenenue. Kupwl. CtpoeHue xupoB. Kupsl B
npupoae. Cpoiicta. [Ipumenenue.

Moromue cpenctsa. [IpaBuna 6e3omnacHoro oopamieHus co cpeicTBaMu OBITOBOI XUMUHU.
Jlabopamopuvie onvimol. PaCTBOPUMOCTD KHPOB, JOKA3aTEIIbCTBO UX HENPEISIBHOIO XapaKTepa,
oMbUIeHHE KHUPOB. CpaBHEHHE CBOMCTB MblIa U CHHTETHYECKHX MOIOIIUX CPEACTB. 3HAKOMCTBO C
oOpa3iamMu MOIIIUX cpecTB. M3yueHne ux cocTaBa M MHCTPYKIIHHA 1O IPUMEHEHHIO.

Tema 10. YraeBoanl (7 4)

I'moxo3a. Ctpoenune Mmozexyiasl. Onruyeckas (3epkanbHas) nzoMepus. ®pykroza — u3zoMep
roko3bl.  CoiictBa rimtoko3bl. IIpumenenue. Caxapoza. Crtpoenue Mmoiiekyibl. (CBOMCTBa,
IIPUMEHEHUE.

Kpaxman u nemnono3a — NpeACTaBUTENN NPUPOAHBIX IOJUMEPOB. Peakius MOIMKOHIEHCALUH.
dusnueckue W XuUMUYeckue cBoiicTBa. Haxoknenue B mnpupone. I[lpumenenue. ArmeraTHoe
BOJIOKHO.
Jlabopamopuvie onvimul. B3aumonelictBue riaoko3sl ¢ ruapokcuaoM meau(ll). Bzaumonelictue
IJIIOKO3bl € aMMHAuHbIM pacTBOpoM okcuaa cepebpa(l). BsaumopelicTBue caxaposbl ¢
TUIPOKCHIOM Kaiblus. B3anMopeiicteue kpaxmaina ¢ WoaoM. I'maponus kpaxmana. O3HakoMiIeHHE
¢ oOpa3amMu MPUPOJHBIX U UCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH.
Ilpaxmuueckas paboma. PeuieHue >KCIEpUMEHTANIbHBIX 3aJady Ha MOJTY4YEHHE M pacro3HaBaHUE
OpPraHMYECKUX BEILECTB.

A30TCOAEP KAINUE OPTAHUYECKHUE COEAUHEHMUS (7 1)
Tema 11. AMMHBI 1 aMHUHOKHCJIOTHI (3 1)
Awmunsbl. CtpoeHne Monekyl. AMuHorpynma. @usnyeckue U XuUMHueckue cpoiictBa. CTpoeHue
MOJIEKYJIbl aHWIMHA. B3auMHOE BIMsSHME aTOMOB B MOJIEKYJIE Ha NPUMEPE MOJIEKYJbl AHWIMHA.
CgoiictBa anmimHa. [I[pumenenue.
AmuHOKHCHOTEL. M3oMepuss u HoMmeHkiarypa. CBoiicTBa. AMMHOKHCIOTHI Kak am@oOTepHbIe
opranuueckue coequHeHus. [Ilpumenenue. ['eHeTnueckas cBA3b aMUHOKHCIIOT C JPYTUMHU KJIacCaMu
OpPraHUYECKUX COECANHEHUN.
Tema 12. Beaxn (3 u)
benxu — mnpupognsie noaumepsl. CoctaB U cTpoeHue. PuznuecKkne M XUMHYECKHE CBOMCTBA.
[IpeBparenue 0enKkoB B OpraHu3Me. Y Crexu B U3y4eHUU U CUHTE3€ OENIKOB.
[Tonatne 00 a3oTcofepkKalmIMX TIeTePOLUKINYECKUX coeauHeHusx. [lupunun. Ilupposn.
[MupuMuIMHOBBIE U TypH-HOBbIE OCHOBaHUs. HyKI€MHOBbIE KUCIIOTHI: COCTaB, CTPOEHUE.
Xumus ¥ 370poBbe yenoBeka. Jlekapctsa. [IpoGiiembl, CBA3aHHBIE C IPUMEHEHHUEM JIEKAPCTBEHHBIX
MpenapaToB.
Hemoncmpayuu. Okpacka TKaHM aQHWIMHOBBIM  KpacuTeneM. JloKa3aTeslbCTBO — HaJIWYMS
(YHKIIMOHAJIBHBIX TPYII B paCTBOPAaX aMHUHOKHCIIOT.
Jlabopamopnvie onvimoei. llBeTHble peaknuu Ha Oenku (OMypeToBass M KCAaHTOIPOTEHHOBAs
peaKIum).



BbICOKOMOJIEKYJSAPHBIE COEJIUHEHMUS (64)
Tema 13. Cunterudeckue nojumepsl (6 4)
[lonsiTue 0O BBICOKOMOJEKYJISIPHBIX coeluHEeHMsX. [lonmumepsl, Tmollydaemble B pEAKIUAX
nonuMepuszanun. CrtpoeHue wmoJiekysl. CTepeoHEperyysipHoe M CTEPEOPEryJsipHOE CTPOCHHUE
nonmumepos. Ilomudtwiien. Ilomunponunen. Tepmorutactuunocts. Ilonmumepsl, moslydaemsle B
peaknusax nmojaukoHaeHcanuu. eHondopmanbaeruIHbe CMOJIbI. TepMOpPEaKTUBHOCTb.
Cunrernueckue kayayku. CTpoeHUEe, CBOMCTBA, MOJIYYCHUE U IPUMEHEHHE.
Cunrernueckue BojiokHa. Kanpon. JlaBcaH.
O060061IeHre 3HaHUH TI0 KypCy opraHnndeckoil xumun. OpraHudecKkas XUMHs, YeJIOBEK U TPUPO/IA.
Jlemoncmpayuu. O6pa3ipl MIaCTMACC, CAHTETHYECKUX KAYIYKOB M CHHTETHYECKHX BOJIOKOH.
Jlabopamopuvie onvimwl. VI3ydeHne CBOMCTB TEPMOILIACTHYHBIX ToauMepoB. Onpesenenue xiopa
B MOJIUBUHUJIXJI0pUIE. 3ydeHne CBOMCTB CHHTETUYECKUX BOJIOKOH.
Ipaxmuueckas paboma. Pacnio3HaBaHUE MJIACTMACC U BOJIOKOH.
Pacuemmnvie 3a0auu. OnpeneneHue MaccoBOM UM 00BEMHON JOJM BBIXOJA MPOAYKTA PEaKIHH OT
TEOPETUYECKU BO3MOMKHOTO.

11 kaacce

TEOPETUYECKHE OCHOBBI XUMHHU

Tema 1. Baxueiimue XuMu4ecKne NOHATHS U 3aKOHBI (3 1)
Atom. Xumnueckuii anemeHT. M3otonsl. [IpocThie U ClOXKHBIE BEIIECTBA.
3aKOH COXPaHEHHS MACChl BEIIECTB, 3aKOH COXPAHEHUS W MIPEBPAILICHUS YHEPTUU MPU XUMHUECKUX
peakLMsX, 3aKOH OCTOSIHCTBA cOcTaBa. BellecTBa MOJIEKYIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS.
Tema 2. llepuoguvecknii 3aKOH U EPUOIUYECKAS] CUCTEeMa XUMHYeCKHUX dj1eMenToB /1. U.
MenjesieeBa Ha OCHOBE Y4eHUsI 0 CTPOEHUH aTOMOB (5 4)
AToMmHBIC oOpOuTanu, S-, P-, d- u f-amekrporbl. OCOOCHHOCTH pa3MELICHUS DJICKTPOHOB 10
opOHTaNsIM B aTOMax MaJbIX U OONBIIMX MEPUOAOB. DHEPreTUYEeCKHe YPOBHH, MOAYpOBHU. CBA3b
MEPUOINYECKOT0 3aKOHA U MEPUOJUIECKON CHCTEMbI XUMUYECKHUX JIEMEHTOB C TEOpUEH CTPOEHUs
aToMOB. Kopomkutli u OnuHHbllL 6apuanmsl mabauysl Xumudeckux s1emenmos. llonoxeHue B
MEPUOINYECKON cucTteMe xuMHuueckux 3nemeHToB JI. M. MenaeneeBa BOJIOpO/a, JaHTAHOW]IOB,
AKTUHOUJIOB U UICKYCCTBEHHO MOJIYYEHHBIX JJIEMEHTOB.
BaneHTHOCTP W BaJICHTHBIE BO3MOXXHOCTH aTOMOB. llepuoaudeckoe M3MEHEHHE BaJIEHTHOCTH H
pa3MepoB aTOMOB.
PacuerHble 3a1auu. Beruncienus Macchbl, 00bemMa WM KOJIMYECTBA BEIIECTBA 110 U3BECTHOM Macce,
00BEMY MIU KOJMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO M3 BCTYNHUBIIMX B PEAKIMIO WM TOTYyYUBIIHXCS B
pe3yJIbTaTe pEeaKIHH.

Tema 3. Ctpoenue BemecTna (9 )

Xumuyeckasi cBsi3b. Buabl u MexaHM3Mbl 00pa3oBaHUs XMMHMUYECKOH cBsi3u. VoHHas CB3b.
Karnonst u anuonsl. KoBaneHTHas HenossipHass CBs3b. KoBajeHTHass TOJISIpHAs CBS3b.
DOneKkTpooTpunaTeaTbHOCTh. CTEeneHb OKHCIeHMs. MeTtaminueckas CBsI3b. B00opoonas c6s3b.
IIpocmpancmeennoe cmpoeHue MoeKyl HeOPeAHUYEeCKUX U OP2AHUYECKUX GeueCms.
THUIBI KPUCTATTUYECKUX PEIIETOK U CBOMCTBA BEIIECTB.
[TpuunHBI MHOTOOOpa3us BEIIECTB: U30MEPHS, TOMOJIOTHS, aJUIOTPOIUS, U30MONUSL.
Hucnepcusie cuctembl. Mctuaabie pacTBOphL. CrocoObl BBIpRKEHHUS KOHIICHTPAIIMH PACTBOPOB:
MaccoBasi JOJsl PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA, MOJApHAL Konyenmpayus. Konnouonvle pacmeopbi.
3onu, eenu.
JdemoHcTpanuu. Mojenu HOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX U METANTMYECKUX KPUCTATITMYECKUX
pemetok. Dddext Tungans. Mogenu MOJIEKyT H30MEPOB, TOMOJIOTOB.
IIpakTnueckas padora. [lpucomosnenue pacmeopos ¢ 3a0aHHOU MOJIAPHOU KOHYeHmpayuell.
PacueTrHble 3amaun. Boruncinenue macchl (KOJIMUYECTBa BeEIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa peakiuu,
€CJIM JUIS €r0 MOJIY4EHUS JaH PacTBOP C ONPEACIICHHOW MacCOBOM J0JIEH UCXOJHOTO BELIECTBA.



Tema 4. Xumunueckue peaxuuu (13 4)
Knaccudukanmsi XuMuueckux peakiuii B HEOPraHUIECKON M OPraHNIeCKOW XUMUM.
CKOpOCTh peakIiH, €€ 3aBUCUMOCTb OT pPAa3JIMYHbIX (DAKTOPOB. 3axkon Oelicmsyloumux macc.
Onepeus akmusayuu. Karanms u kataauzaropsl. OOpaTUMOCTh peakiuii. XUMHYECKOE PaBHOBECHE.
CMmenieHre paBHOBECHsI TMMOJ JEHCTBHEM pasnudHblX QaktopoB. [lpunmun Jle [larenbe.
[Tpon3BoICTBO CEpHON KUCIOTHI KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM.
OnexTponutuueckas auccoumanus. CunbHble U ciaadble AIEKTPONIUTHL. Kuciomuo-ocrnogmbvie
gzaumooeticmeus 8 pacmeopax. Cpela BOIHBIX PAcCTBOPOB: KHCIas, HEHTpajbHas, MIETOYHAs.
Honnoe npoussedenue 600vl. Bogopoansliii mokasareins (PH) pactsopa.
T'uoponus opeanuyeckux u HeOpeaHU4eCKUx coeOUuHeHul.
JdemMoHcTpanuu. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEAKLIMU OT KOHIICHTPALIMU U TeMIeparypsl. Paznoxenue
MepoKCcHia BOJOPO/ia B MPUCYTCTBUHU KaTanuzaropa. OmpezeneHue cpeibl pacTBOpa C MOMOIIBIO
YHUBEPCAIBHOTO UHAUKATOPA.
JlaGopaTopuble onbIThl. [IpoBeneHne peakiuii HOHHOTO OOMEHa Ui XapaKTePUCTHKU CBOMCTB
AJIEKTPOJIUTOB.
IIpakTuyeckas padora. BnusHue pa3nuyabix (pakTOpoB Ha CKOPOCTh XUMUYECKON PEAKIUH.
PacuerHble 3agaumn. BeruuciaeHuss macchl (KOJMUYECTBAa BEIIECTBA, 00beMa) MPOJYKTa pPEaKIuH,
€CJIM U3BECTHA Macca UCXOJIHOTO BEIEeCTBA, COACPIKAIIETO ONPEACICHHYIO AOII0 IpUMeceH.

HEOPT'AHUYECKAS XUMUSA
Tema 5. Metanabi (134)

[Tonoxxenue METaIJIOB B MEePUOINYECKON cucTeme XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB
. Y. Menpeneena. O011ue cBOMCTBA METAJUIOB. DJIEKTPOXUMUYECKHUH Pl HAPSHKEHUH METalIOB.
OO6mue crnocoObl MONYYeHHUS METAIOB. ODIEKTPOJIU3 PACTBOPOB U paciuiaBoB. [lowamue o
Kkopposuu memannos. Cnocobwl 3auyumul 0m Koppo3uu.
O030p MeTaJUIOB TIaBHBIX MOATPYI (A-TPYIIN) NEPUOANYECKON CUCTEMBl XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
O630p wMmerauioB 1noOouHbIX noiarpynn (b-rpynm) nepuoauueckoil CHUCTEMBl XUMHYECKHX
AIIEMEHTOB (MeJib, IUHK, MUMAaH, Xpom, Kee30, HUKelb, NIAmuHd).
CruiaBbl METaJIOB.
OKcubl ¥ THIPOKCHU/IBI METAJLIOB.
JdemoncTpauuu. O3HakoMJieHHE ¢ oOpasliaMM METANIOB M UX CcoeAuHeHui. B3aumopeiicTBue
IIEJIOYHBIX U MIETOYHO3EMENIbHBIX METANIOB ¢ BOAOH. B3ammopeilicTBue mMeau ¢ KHCIOPOJOM U
cepoit. Dnektponu3 pactBopa xyopuaa meau(ll). OnpITel MO0 KOPPO3UK METAIIIIOB U 3aIITUTE OT HEe.
JlaGopaTopHble onbIThl. B3anmozelicTBue LIMHKA U jKeje3a ¢ pacTBOpaMH KHUCIOT U IIEJIOYeH.
3HAKOMCTBO ¢ 00pa3liaMi METAIJIOB M X pyaMu (paboTa ¢ KOJUICKITUSIMH).
PacueTHble 3agaun. PacyeTsl 1o XUMHUECKUM YpaBHEHHSIM, CBSI3aHHBIE C MACCOBOM J10J1ei BbIX01a
MIPOAYKTA PEAKIH OT TEOPETUIECKHA BO3MOKHOTO.

Tema 6. Hemetainl (8 1)

O630p cBoiicTB  HeMeTalyioB. OKHUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE  CBOMCTBA  THIIHYHBIX
HeMeTaysIoB. OKCHBI HEMETAJUIOB M KHUCIOPOJACOAepKallue KUCIOThl. BoropoaHbie coennHeHus
HEMETaJUIOB.
demoncTpanuu. O6pasiel HemeTamoB. OOpa3isl OKCHIOB HEMETAIUIOB M KHCIOPOICOAEPKAITNX
kucnot. ['openue cepsl, ocdopa, xene3a, Maruus B KUCIOPO/JIe.
JlabopaTopHble omnbITbl. 3HAKOMCTBO ¢ oOOpa3laMd HEMETaUIOB M UX HPHUPOJHBIMU
coequHeHUsAME (paboTa ¢ KoJUleKusiMK ). Pacrio3HaBaHue XJIOPHUJIOB, CYlIb(aToB, KapOOHATOB.

Tema 7. I'eneTnyeckasi CBA3b

HEOPraHMYeCKNX H oprannveckux BemecTs. [Ipakrukym (17 u)

['eneTnveckast CBSI3b HEOPTaHUUECKUX U OPTaHUYECKUX BEIIECTB.
[IpakTukyMm: pelieHne OSKCHEPUMEHTAIbHBIX 3a7ad [0 HEOPraHWYEeCKOM XHMHUH; pEIICHUE
SKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 3a/1ay [0 OPraHMYeCcKONW XWMHUU, pEUIeHHE 3KCIEPUMEHTANbHBIX 3a1ad IO
MeTaJlJIaM M HeMeTaJlJlaM; TIoJTydeHue, COOMpaHue U paclo3HABaHKE Ta30B.
Pemenue pacy€THbIx 3a1a4.
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7.0nucanne MaTepUAJIbLHO-TEXHHYECKOT0 odecneyeHnsi 00pa3oBaTejILHOIO Mpoiecca

Ocnoenasa numepamypa
1. Tapa H.H. IIporpammsl oOmieo0Opa3oBarenbHBIX yupexacHuit. Xumus. 8-9 kmaccel. 10-11
kinaccel — M.: IIpocBemienue», 20014.
2. Pymwutuc I'.E. Xumwus: ocHOBBI 0Omelt xumuu: ydeOHUK mius 11 k. obmeoOpa3oBart.
yapexaeHuii: 6azoBbiii ypoBenb/ I'.E. Pymsuruc, @.I'.®enpaman. - M.: [Ipocsemnienue, 2015.
3. TI'apa H.H. Xumus: ypoku B 10 ki1.: nocodue i yunrens. — M.: [Ipocsemenue, 2008. — 11 c.
4. Pymutuc TI'.E., ®enpaman @.I'.Xumwus. Opranudeckas xumus. 10 xmacc. Y4eOHUK s
obmieoOpazoBarenbHBIX yupexaenuid.- M.: [Ipocsemienune, 2016.
Jlononnumenvnan numepamypa
1. T'apkyma H. C. KapTbl - UHCTpYKUMH [UIsl NPAKTUYECKUX 3aHATHH MO XUMHH: METOJUYECKOE
nocobue s yuammxcst 8-11 kimacco. — Ct. Ockon.: UTIK «KBaapaty», 2004
2. 'opoynmosa C. B. «Tectst u EI'D o ocHOBHBIM pazjienaM mKoisHOro Kypca: 10-11kmacceny —
M.: < BAKO», 2006
3.Jopoubkun B.H. Xwumusa. Kapmansbeii cnopaBouHuk.9-11 kiaccel: y4eOHO-METOAMUYECKOE
nocobue/B.H. Jloponskun, A.I'. bepexnas, T.B. Caxnesa, B.A.®eppanésa. — Pocros H//]: Jlernon,
2013.- 336 c. — (I'oroBumcs k EI'D).
4. B.H. lopoubkun, A.I'. bepexnas, T.B. CaxueBa, B.A.®eBpanépa Xumus. [loaroroska k EI'O-
2014:yae6H0-MeTomuueckoe nocooue/ [Tox pen. B.H. Jlopouskuna. — PocroB w//l: Jlernon, 2014. -
336 c. — (I"'otoBumcs k EI'D).
5. Kaeepuna A.A. EI'D 2017 .Xumus @epepanbHblii  OaHK  SK3aMEHALIMOHHBIX
matepuainos/AB.cocT.A.A.Kasepuna, FO.M.Mengenes,/1.}0.lo6potun. — M.: Dkemo, 2017
6. Kopomenko A.A.Camoe nonHoe u3JaHUE TUIOBBIX BAPUAHTOB peaibHbIX 3agaHuil EI'3:2016.
Xumus /aBT-cocT.A.A.Kopomenko,M.I".Cuactuna - M.: ACT:Actpens,2016
7. Papeuxuit A.M., I'opmikosa B.II., Kpyrnukosa JI.H. Jlunaktuueckuii Marepuan no XUMHM JJIs
10 xnaccoB: mocodbue ans yaurtens. — M.: Ilpocsemenue, 2008. — 79 c.
8. TperbsixoB FO.JI. u nap. Xumusa. CnpaBounble Marepuanbl. Kuura ansg ydammuxes. M.
IIpoceemenue, 1993
9. Xomuenko WN.I'. COopHMK 3amau U ynpakHEHUH ais cpenHed mkosbl. — M.: «/3garenscTBo
Hogas Bomna», 2009
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